Zadanie projektowe 3 etap konkursu STEM Warszawa 23-04-2022
1. Czesc programistyczna (punktowana)

Opis uktadu i dostepnych modutéw

Nalezy napisaé oprogramowanie sterujgce systemem symulujgcym dziatanie sterownika piekarnika
wykorzystujgc wymienione ponizej elementy i moduty.

Wykaz modutéw:

o dotgczony do wejscia przetwornika ADC modutu Arduino (oznaczenie na schemacie AO) potencjometr
obrotowy, ktérego zadaniem jest zadawanie nastaw napiecia wejsciowego,

D1 - zielona dioda swiecgca dotgczona do wyjscia nr 12

D2 - czerwona dioda Swiecgca dotgczona do wyjscia nr 13

port szeregowy systemu Arduino - dotgczony do komputera PC poprzez interfejs USB,

wyswietlacz LCD 2x16 linii dotgczony do systemu Arduino poprzez interfejs 12C,

przycisk K1 — dotagczony do wejscia nr 10 (oznaczenie na schemacie ~10),

przycisk K2 — dotgczony do wejscia nr 11 (oznaczenie na schemacie ~11),

o 0O 0O O O O O

ptytka stykowa i przewody.

Istotne informacje dotyczace realizacji i oceny zadan

1. Ocenie podlega wytacznie dziatanie systemu zgodnie z wymaganiem zadania - dotyczy to sposobu dziatania i
formatu wyswietlanych danych na wyswietlaczu LCD i w terminalu komputera (w zaleznosci od zadania).
Nie jest oceniana jakos$¢ kodu.

2. Uczestnik uruchamia i prezentuje efekty dziatania opracowanego oprogramowania wykonujgc ewentualne
polecenia osoby oceniajgce;j.

3. Mozliwe s3 dwa sposoby zrealizowania zadan od Z1-do Z9. Oba sposoby réinig sie mozliwg do uzyskania
liczbg punktow.

3.1. Podejscie 1) Kazde z wymienionych zadan od Z1 do Z9 nalezy traktowaé jako samodzielne zadanie
i zapisywac napisane programy w oddzielnych plikach. Przy ocenie zrealizowania poszczegdlnych zadan
nalezato bedzie kazdorazowo wgraé projekt z zadaniem i zaprezentowac jego dziatanie. Za kazde
poprawnie dziatajgce zadanie uczestnik otrzyma przypisang do zadnia liczbe punktéw (pierwsza pozycja).
Przy punktacji (2 pkt/ 3 pkt) — otrzyma 2 pkt.

3.2. Podejscie 2) Wszystkie wymienione zadania od Z1 do Z9 nalezy zrealizowaé jako jedng aplikacje
realizujgcg wymienione zadania. W przypadku wybrania tego sposobu za kazde poprawnie dziatajgce
zadanie uczestnik otrzyma przypisang do zadnia liczbe punktéw (druga pozycja). Przy punktacji
(2 pkt/ 3 pkt) — otrzyma 3 pkt. Proponuje sie aby uczestnik po opracowaniu i przetestowaniu dziatania
pierwszego zadania zapisat wyniki prac a nastepnie w plikach o innych nazwach dodawat
i testowat kolejne zadania.

4. Zadanie Z10 jest oddzielnym projektem realizujgcym symulacje dziatania piekarnika. Za jego zrealizowanie

uczestnik moze otrzymac maksymalnie 12 pkt.

5. W zadaniach podawany jest format w jakim nalezy wyswietli¢ dane na wyswietlaczu LCD. W kazdym
przypadku s to ciggi znakdw, ktdre zaczynajg sie na poczatku wyswietlacza LCD odpowiednio w gérnym i
dolnym wierszu. Ciggi te majg maksymalnie 16 znakdw.

6. Maksymalna liczba punktéw wynosi 44 punkty.
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Zadania do zrealizowania

Z1 - po resecie systemu (takze po nacisnieciu przycisku reset) nalezy przez 5s wyswietli¢c dane uczestnika
na wyswietlaczu LCD (imie w pierwszym wierszu, nazwisko w drugim wierszu, bez polskich znakéw -jesli
dtugos¢ napisu jest dtuzsza niz 16 znakdw to napis nalezy obcig¢ do 16 znakdéw. Po 5 sekundach nalezy
wyswietli¢ na wyswietlaczu LCD ponizszy tekst. (2 pkt/2pkt)

STEM U=-.--V

Z2 — po resecie systemu (takze po nacisnieciu przycisku reset) nalezy wystaé poprzez port szeregowy
i wyswietli¢ w terminalu informacje o danych uczestnika - imie i nazwisko. (2 pkt/2pkt)

Z3 — obstuga potencjometru. Nalezy wyswietli¢ na wyswietlaczu LCD wartos¢ napiecia mierzonego przez

wbudowany w mikrokontroler przetwornik ADC jakie wystepuje na suwaku potencjometru obrotowego.

Zmierzone napiecie nalezy wyswietli¢ na wyswietlaczu LCD w przedstawionym ponizej formacie. (3 pkt/3 pkt)
(przyktad dla napiecia 1.25V)

STEM U=1.25V

24 — wystanie poprzez port szeregowy wartosci napiecia na potencjometrze obrotowym.
Po kazdym wpisaniu w terminalu jednoznakowej komendy ,V” system przesyta do komputera poprzez port
szeregowy wartos¢ napiecia w formacie ,V=xx.x V" . (3 pkt/4 pkt)

Z5 — zmiana trybu wyswietlanych na wyswietlaczu danych (klawisz K1 stuzy do zmiany trybu wyswietlanych
danych). Mozliwe sg dwa tryby wyswietlanych danych — numeru programu piekarnika lub aktualnej
temperatury piekarnika.

Po pierwszym po resecie nacisnieciu klawisza K1 po resecie na wyswietlaczu nalezy wyswietli¢ podane ponizej
dane — (wyswietlanie numeru programu):

STEM U=-.--V
TRYB P 000001

Kolejne wcisniecie klawisza K1 powoduje zmiane na tryb wyswietlania temperatury piekarnika — jak pokazano

ponizej
STEM U=-.--V
TRYB T 0000 C

Kazde kolejne nacisniecie klawisza K1 powoduje zmiane trybu wyswietlanych danych.
Caty czas nalezy tez wyswietla¢ aktualng wartos¢ napiecia na wyswietlaczu LCD. (2 pkt/3 pkt)

26 — Zmiana jasnosci swiecenia zielonej diody D1 (poprzez zastosowanie techniki PWM) w zaleznosci od
potozenia pokretta potencjometru obrotowego. Maksymalna intensywnos¢ $wiecenia diody dla maksymalnej
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wartosci napiecia na wejsciu przetwornika ADC. Caty czas nalezy tez wyswietla¢ aktualng wartos¢ napiecia na
wyswietlaczu LCD. (3 pkt)(4 pkt)

27 — Wykorzystanie potencjometru obrotowego jako zadajnika wartosci temperatury lub numeru programu.
W zaleznosci od aktualnie wybranego trybu wyswietlanych danych: numeru programu lub temperatury (patrz
zadanie Z5) przy wykorzystaniu catego zakresu obrotu potencjometru napisa¢ oprogramowanie zmieniajgce:
e aktualny program w zakresie 1 .. 4 (jesli system jest w trybie wyboru numeru programu),
e symulowang temperature piekarnika w zakresie (0 .. 220 stopni Celcjusza) z krokiem 20 stopni (jesli
system jest w trybie wyswietlania temperatury).

Zmiana trybu wyswietlania danych wywotana przycisnieciem przycisku K1 powoduje zmiane aktualnie
wyswietlanych danych. Po zmianie trybu zatozy¢, ze aktualne dane odpowiadajg biezgcej nastawie
potencjometru (4 pkt)(6 pkt)

28 - Eliminowanie niestabilnosci nastaw wystepujgcych przy wprowadzaniu danych przy uzyciu
potencjometru. Wprowadzanie danych przy uzyciu potencjometru moze powodowaé samoczynng zmiane
nastaw pomimo braku ruchu pokrettem. Elekt ten moze wystgpic jesli pokretto potencjometru jest w potozeniu
granicznym pomiedzy dwoma obszarami przypisanymi przez program do rdinych wartosci docelowego
parametru (temperatury lub programu). Zaimplementuj rozwigzanie programowe eliminujgce ten efekt. (5

pkt)

Z9 — zmiana trybu wyswietlania danych poprzez port szeregowy. Po otrzymaniu poprzez port szeregowy
komendy:

e ,TRYB P” — system przetacza sie na tryb P i odsyta poprzez port szeregowy warto$¢ ustawionego
programu — zgodnego z aktualnym potozeniem potencjometru w formacie ,,PROGRM X” (x-oznacza
numer programu),

e ,TRYB T” — system przetacza sie na tryb T i odsyta poprzez port szeregowy wartos¢ symulowanej
temperatury — zgodnej z aktualnym potozeniem potencjometru w formacie ,TEMPERATURA XXX C”
(xxx-oznacza warto$¢ temperatury),

i ’

(2 pkt)(3 pkt)

210 — Zadanie realizowane jako oddzielny projekt.

Symulacja dziatania sterownika piekarnika.

1. Poresecie systemu (takze po nacis$nieciu przycisku reset) ustawi¢ potencjometr w skrajnym lewym
potozeniu (minimalne napiecie na suwaku) i wyswietli¢ na wyswietlaczu LCD ponizsze domysine dane:

STEM P1 180 15

DATA G- T —-—— —-

W pierwszej linii wyswietlany jest: numer aktualnego programu, przypisana do niego nastawa temperatury i
czas pieczenia po osiggnieciu przez piekarnik zadanej temperatury (czas liczony w sekundach).

W drugiej linii po uruchomieniu procedury pieczenia bedg sie pojawia¢ nastepujgce dane:

e stan grzatki - wtgczona (,G1” lub wytgczona ,,G0”),
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e symulowana temperatura piekarnika w zakresie (0 .. 220 stopni Celcjusza) z krokiem 20 stopni (np.
dla temperatury 120 stopni wyswietli¢ T 120) — symulacja temperatury poprzez potozenie
potencjometru obrotowego - jak w zadaniu nr 27

e czas jaki pozostat do zakonczenia pieczenia (liczcony od momentu osiggniecia przez piekarnik zadanej
temperatury )

Dioda D1 sygnalizuje aktualng temperature (jasnos¢ proporcjonalna do temperatury), dioda D2 — sygnalizuje
stan witgczenia grzatki piekarnika. Po resecie diody D1 i D2 sg zgaszone i wyswietlany jest komunikat

STEM P1 180 25
DATA G- T -—-—- --

2. Zdefiniuj mozliwos$¢ wyboru jednego z dwéch programéw o parametrach jak ponizej:
e P114010
e P218015

Wybodr programu poprzez nacisniecie klawisza K1.

3. Proces pieczenia rozpoczyna sie po wcisnieciu klawisza K2. System wiacza grzatke (sygnalizacja diodg D2 i
komunikatem na wyswietlaczu LCD i pokazuje aktualne dane w drugiej linii wyswietlacza LCD -
temperature i czas pieczenia jaki uptynat po osiggnieciu zadanej temperatury.

4. Symulujac potencjometrem wzrost temperatury doprowadzi¢ do temperatury réwnej lub wiekszej od
zadanej. Od tego momentu liczony i wySwietlany jest czas do zakoriczenia pieczenia. Po jego uptywie
system wytgcza grzatke i wysyta poprzez port szeregowy komunikat ,,KONIEC PIECZENIA”.

(12 pkt)
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